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A tantdrgy oktatasanak célja, elsajdtitando (rész)készségek és (rész)kompetencidk: A

tantargy oktatdsanak célja, hogy differencidlt szakmai ismereteket nytjtson mikrobioldgia

témakorbol. A kurzus bepillantast nyudjt a mikrobidlis biotechnoldgia legkorszeriibb kutatédsi

trendjeibe. Hozzdjarul a PhD tanulmanyokra val6 felkésziiléshez. A szakmai ismeretek

bovitése révén hozzdjarul ahhoz, hogy a végzett hallgatok készségeik és képességeik

birtokaban innovativ tevékenységet folytathassanak.

A tantdrgy tematikdja: A kurzus vazolja a mikrobidlis biotechnoldgia, mint diszciplina

jelenlegi legfontosabb kutatdsi irdnyait, részletesen targyalja a legfontosabb primer és

szekunder metabolitok elddllitdsi lehetdségeit, kitér a mikrobdk novénybioldgiai

alkalmazdasdra, a kornyezeti biotechnoldgiai eljardsok fejlesztése teriiletén elért legijabb

eredményekre és ravilagit a mikrobidlis termékek jelenlegi és a jovObeni varhaté gazdasagi

sulydra is.
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A tdrgy tematikdja heti bontdsban:
1. Eléadas Mikrobidlis biotechnoldgia fogalma, fontosabb teriiletei, gazdasagi jelentOsége

2. Eléadas Primer és szekunder metabolitok, valamint ipari jelentdségli enzimek
eldallitdsa. A szekunder metabolitok fogalma, csoportositdsa, jellegzetességeik, szekunder
metabolit termeld torzsek/gének izoldldsa, torzsnemesités hagyomanyos és molekuldris
bioldgiai modszerekkel, a szekunder metabolitok eldéllitdsanak fermentacids technoldgiai
vonatkozasai, félszintetikus és biokonverzids termékek eldallitasa; Primer metabolit termel6
torzsek izoldlasa és fejlesztése; az iparban elddllitott fontosabb enzimek csoportositdsa, a
gyartds stratégidja, torzsnemesités, klasszikus mutagenezisen alapulé megoldasok,
molekuldris biolégiai moddszerek, molekuldris biolégiai megkozelités a klasszikus
médszerek segitésére. Uj enzimek izoldldsa — a klasszikus és a metagenomikai megkozelités

3. Eléadas Heterolog expresszié az iparban; az E. coli-ban torténd expresszié hatranyai,
heterolég expresszié Pseudomonas fluorescens segitségével, expresszidé Gram pozitiv
baktériumokban és fonalas gombdkban, a Pichia pastoris rendszer, emldssejtes heterolog
expresszio kivitelezése az iparban

4. Eléadas Protein engineering, a protein engineering fogalma és célja, a rational design és
a directed evolution technikdk elve, elonyei és hatrdnyai, példdk a ,rational design”



technikdra, site-directed mutagenesis, random mutagenesis, random rekombindcid, példak
directed evolution-ra, phage/cell display libraries.

5. Eléadas Antifungalis hatéanyagok és sztatinok eldallitasa, biokonverzidja; fermentacios
uton eldallitott antifungélis szerek, a poliketid szintaz és a nem riboszomalis peptid szintdz,
szerepilk a szekunder metabolitok képzddésében, valamint dj hatéanyagok eldallitdsaban,
biokonverziés megolddsok a fermentacids iparban €s a gydgyszeripar mds teriiletein

6. Eloadas Antibiotikumok eldallitasa; antibiotikumok  csoportositasa,  &ltalanos
jellemzése, sejtfalszintézist gatld antibiotikumok, fehérjeszintézist gatlé antibiotikumok
bioszintézise, hatdsmechanizmusa, eloallitasa és a rezisztencia kialakulasanak
mechanizmusa

7. Eléadas Alkaloidok, pigmentek, citosztatikumok eldallitdsa; az alkaloid gyartas
mikrobioldgiai vonatkozdsai, fejlesztési irdnyok, ipari jelentdségli gomba pigmentek, a
mikrobioldgiai gyartds elonyei, fejlesztések, fermentacids tton eldallitott citosztatikumok.

8. El6adas Primer metabolitok eldallitdsa; a citromsav elddllitdsa, aminosavak
eldéllitasanak lehetOségei

9. El6adas Peptidazok elddllitasa és felhaszndldsa az iparban; a peptiddzok csoportositasa,
mikodése, a peptiddz aktivitds mérése, peptidazok eldéllitdsa — mikrobidlis eredetli, novényi
és dllati peptidazok, peptidazokkal kapcsolatos protein engineering, példak peptidazok ipari
felhaszndldséra

10. Eléadas Lipazok eldallitasa és felhaszndldsa az iparban; a lipdzok csoportositasa,
milkodése, a lipdz aktivitds mérése, lipdzok eldallitidsa — lipdzok felhaszndldsa szerves
oldészeres fazisban, lipdzokkal kapcsolatos protein engineering, példdk lipazok ipari
felhaszndlaséra

11. El6adas A novényi sejtfal és a keményitd lebontdsa — ipari vonatkozasok; a celluldz,
hemicellul6z, keményitd, lignin és pektin lebontdsaban részvevé mikrobidlis enzimek, ipari
jelentdségiik, eldallitdsuk €s felhasznaldsuk, ipari enzimek a bioetanol gyartdsban

12. El6adas Diagnosztikai enzimek elddllitdsa; a gliikéz oxidaz, a galaktéz oxiddz és a
koleszterol oxiddz jellemzdi, eldallitisuk és felhaszndldsuk, bioszenzorok, enzimes
gyorstesztek, a kutatdsban hasznélt, kis mennyiségben képzddd enzimek eldallitasa

13. El6adas Biopharmaceuticals — terapidas enzimek és mds fehérjék eldallitasanak
mikrobidlis biotechnoldgiai vonatkozdsai (inzulin eldéllitdsa, hepatitis B elleni antitest

gyértdsa, aszparaginaz elddllitasa, urat oxiddz gyartasa)

14. El6adas Mikroorganizmusok felhaszndldsa a biokontroll teriiletén, molekularis
bioldgiai vonatkozasok, fejlesztések

15. Eléadas Konzultacid, a vizsga megbeszélése

A targyhoz  kapcsolodo  szemindrium: TBMG7014_BT MIKROBIALIS
BIOTECHNOLOGIA SZEMINARIUM



A szemindrium tematikdja: A hallgaték a kozelmiltban megjelent angol nyelvil
kozleményeket dolgoznak fel és diszkutdlnak a mikrobidlis biotechnolégia és az ehhez
kapcsolod6 genomikai, metagenomika és protein engineering kutatdsok teriiletérol.

Erdemjegy kialakitdsa:
A szemindriumokon és az eléadasanyagbdl torténd kollokvium alapjén.



